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STRATEGIE EN
FORMULE 1

~ « Composés de pneus différents

* Equilibre entre performance et
durabilité



Laptime per lap for each tyre compound
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Race total time for one-stop strategies

Soft to medium
Soft to hard
Medium to hard

L'ARRET AU STAND
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* Trouver le ou les tours d'arrét
optimaux
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* Probléeme d'optimisation
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Role du Machine Learning

* Gestion des situations dynamiques

* Prise en compte des stratégies adverses




Impact des concurrents sur la stratégie optimale
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Impact des concurrents sur la stratégie optimale
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Impact des concurrents sur la stratégie optimale
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Impact des concurrents sur la stratégie optimale
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Impact des concurrents sur la stratégie optimale
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Impact des concurrents sur la stratégie optimale

Ecart: 20 secondes
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Impact des concurrents sur la stratégie optimale

Ecart: 18 secondes

RACCI




Impact des concurrents sur la stratégie optimale

RACCI




Meéethodes d'apprentissage

Renforcement Supervisé

* Optimisation du temps de course ¢ Grande quantité de données

* Exploration de nouvelles * Stratégies historiquement
stratégies bonnes

* Nécessite une simulation précise




Origine des donnees
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Dataset

| N° tour Nb Tours Relai Age Pneu Composé Etat Stand

Medium Non

Medium Tour entrée

Soft Tour sortie




Dataset

Temps Position Distance devant | Intervalle devant | Intervalle 1er Tours retard

86.986 880.809

91.091 931.352
104.998 350.225




Dataset

Etat Piste Circuit Pilote Equipe
Ferrari
Ferrari

Ferrari




Modelisation

A la fin de chaque tour
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Décision d'arrét - Pipeline de pré-traitement

Suppression des courses
pluvieuses/incompletes/inhabituel (e 4
les

Décalage de la
colonne 'PitStatus’

|

nulles

Suppression des échantillons avec plmmm—. de 'DistanceToDriverAhead’,
des valeurs nulles '‘GapTolLeader' et
'IntervalToPositionAhead' par

ranstormation aes oneHotencoding

Suppression du premier colonnes des colonnes Anonymisatio
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tour de course 'TrackStatus' et 'Compound' et n des tours




get_lapNumber

model f1_score_new

model nn_shift_tar
model rnn_1024
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Metrigues

F1 Score NE NN RNN

* Ne reflete pas la performance des
modeles

* Doit prendre en compte la confiance Positif 0.14

* Doit évaluer I'ensemble d'une course
Négatif 0.86




Nouvelle métrique Métrique — W

* Ne reflete pas la performance des
modeles

* Doit prendre en compte la confiance

* Doit évaluer I'ensemble d'une course C(a) = _ZtETP(a) P(t) x d(t,a)




V4 . o a R _CCL
Nouvelle métrique Metrlquezzw

a = arrét

A = ensemble des arréts

R(a) = récompense pour un arrét

C(a) = colt pour un arrét




 2erp(a) P(t) x d(t; a)

Nouvelle metrique ROk

* TP(a) = ensemble des tours

pénalisants (faux positifs) du relai
avant l'arrét

* d(t, a) = distance entre le tour t et
I'arrét a
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model Neural_Network_new
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Barcelona - Driver 1
Lap Number

ouvelle métrique

* P(a) = probabilité d'arrét




Décision du pneu - Pipeline de pre-traitement

Suppression des courses Décalage de Ia Création de la
pluvieuses/incompletes/inhabituel (e 4 g colonne

les colonne 'PitStatus ‘NextCompound!

nulles
de 'DistanceToDriverAhead', Suppression des tours
'‘GapToLeader' et sans arrét

'IntervalToPositionAhead' par

OneHotENcoding
Suppression du premier colonnes des colonnes SEEEEEN Anonymisatio
tour de course 'TrackStatus' et 'Compound' et n des tours




Performances

Predicted tires for Max Verstappen Spanish Grand Prix
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Metrigues

F1 score

Medium




Ameliorations possibles

Feature engineering

Exploration plus profonde des RNN

Résoudre probleme d'optimisation en amont

Implémentation de la métrique

Inclure les courses avec des conditions météos changeantes

Explorer I'apprentissage par renforcement
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